INGENIERIA

A continuacién presentamos los indices de precios de la energia y su evolucion,
desarrollados por el Departamento de Eficiencia Energética de SEG Ingenieria,
asi como también informacién energética de Uruguayy la region.

LENA ENCARECE COSTO ENERGETICO EN URUGUAY

En septiembre, el indice de Precios de los Energéticos Industriales (IPEI) aumenté un 0,2%, mientras que el indice para el sector residencial (IPER) subié
un 0,3%. Estos incrementos se deben principalmente al aumento en el precio de la lefia durante el mes.

De acuerdo con los datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE, ine.gub.uy), el precio de la lefia subié en promedio un 2,47% en promedio para todo el
pais. Después de una baja en agosto, el precio de la lefia volvié a aumentar en septiembre, acumulando un alza del 8,4% en lo que va del aiio. En la misma
linea, el precio del gas natural también registré un incremento del 0,16% en sus tarifas al publico.

En consecuencia, el IPEl acumula un aumento del 2,79% en los ultimos doce meses, mientras que el IPER registra un 4,81%. Ambos indices se mantienen
por debajo del aumento del nivel general de precios, que al cierre de septiembre alcanzé un 5,32% en el Indice de Precios al Consumo (IPC).

Variaciones de precio =
Septiembre 2024 Lena 2,47% Gas natural 0,16%

IPEI | INDICE DE PRECIOS DE LOS ENERGETICOS INDUSTRIALES

Descripcién: Indice de precios (marzo 2010=100) que refleja la evolucién del costo del consumo final energético del sector industrial segtin el Balance Energético Nacional
(Direccion Nacional de Energia, Ministerio de Industria, Energia y Mineria, www.miem.gub.uy). Incluye consumos de energia eléctrica, lefa, fueloil, gas, etc.
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IPER | INDICE DE PRECIOS DE LOS ENERGETICOS RESIDENCIALES

Descripcién: indice de precios (diciembre 2010=100) que refleja la evolucion del costo del consumo final energético del sector residencial segtn el Balance Energético Nacional
(Direccion Nacional de Energia, Ministerio de Industria, Energia y Mineria, www.miem.gub.uy). Incluye consumos de energia eléctrica, lefia, Supergds, gas natural, etc.

VARIACION INTERANUAL EVOLUCION COMPARATIVA

6% N 400
bas%  au% PP IPER ;)
“05% 3704  3,80% IPC

(2010=100, INE)
225,08 & 235,39 246,71

abr/24 may/24 jun/24 julf2t ago/2k sep/24
Valor
Septiembre 2024 Ultimo Mes Interanual
246,71 0,30% 4,81% ’

sep/22 sep/23 sep/24

CANASTA MEDIA DE ENERGIA RESIDENCIAL

Descripcion: precio de la canasta energética residencial mensual por hogar, con datos recabados de la Direccion Nacional de Energia (www.miem.gub.uy) y cantidad de hogares segtn
tltimo censo publicado por el Instituto Nacional de Estadistica (www.ine.gub.uy).

Valor actual Valor mes anterior Valor dos meses atras Valor doce meses atras
$ 4.143,6 $ 4.131,2 S 4.131,9 $3.752,5

EL CARBON, UN GIGANTE EN RETROCESO

Hace pocos dias, el Reino Unido concretd el cierre de la dltima planta de generacidn eléctrica a carb6n, marcando el fin de una era. Tras 142 aios, cuando
en 1882 comenzo a operar la primera central eléctrica a carbon del mundo en Londres, el pais britanico abandona el energético. El carbon ha sido una
fuente primordial desde hace siglos, desempefnando un papel crucial en el crecimiento econémico mundial. Este cierre parece un hito significativo en el
camino hacia un futuro més sostenible, en donde el futuro del carbén pareceria ser incierto.

El carbon fue utilizado por el ser humano durante milenios, pero su [} EL CARBON EN EL CONSUMO GLOBAL DE ENERGIA
relevancia se disparé a partir del siglo XVIIl, cuando se convirtié en la Matriz de consumo mundial de energia primaria promedio por década y fuente.
principal fuente de energia para la produccién de vapor, alimentando 1914-1923 2014-2023
fabricas, locomotoras y barcos. Fue el motor de la Revolucién Industrial,
proporcionando una fuente energética barata y abundante que impulso el
desarrollo de las economias modernas.

Aunque en América Latina y el Caribe el carbén nos parezca lejano, ya que
su consumo fue siempre menor, con las excepciones de México y Chile, su
impacto en el desarrollo econémico mundial es evidente. En gran parte del
siglo XX, el carbon fue la principal fuente primaria de energia global,
suministrando a la industria, la generacion eléctrica y los sistemas de
calefaccion.
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1%

Elaumento sostenido del uso del petréleo durante el siglo pasado desplazé
al carbon de su liderazgo en torno a los afnos sesenta. No obstante, el

carbon ha mantenido su posicién como la segunda fuente primaria de

i Fuente: Elaboracién de SEG Ingenieria en base a datos de la “Global primary energy consumption by
energia.en elmundo desde entonces. source", Our World In Data, octubre de 2024. Disponible aqui.

@ Carbon @ Biomasa tradicional @ Petréleo
Gas @ Nuclear @ Renovables

El carb6n ha tenido mdltiples usos a lo largo de la historia, pero los mas prominentes han sido la generacion de electricidad, la calefaccion y la produccion
de acero en la siderurgia, donde el carbén en forma de coque es esencial. Actualmente, el consumo mundial de carb6n estd impulsado en gran medida por
el sector eléctrico, que representa mas de dos tercios de su uso global.

Dominante en la primera mitad del siglo XX, el carb6n compartié con la energia hidrdulica la generacion de electricidad a nivel mundial. Sin embargo, la
introduccion del gas natural, el petréleo y la energia nuclear, seguida por la rdpida expansion de las energias renovables en las Ultimas décadas, ha
desafiado su posicion. A pesar de estos cambios, el carbon sigue desempefiando un papel importante en muchas regiones del mundo y se mantiene como
la principal fuente de generacion eléctrica a nivel mundial.

EL CARBON EN 124 ANOS DE GENERACION ELECTRICA GLOBAL

Matriz mundial de generacion de energia eléctrica por fuente, entre 1900 y 2023.
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Fuente: Elaboracién de SEG Ingenieria en base a datos de 1900 a 1999 de "The rise and stall of world electricity efficiency: 1900-2017, results and insights for the renewables transition”, Pinto et al., abril de 2013
(disponible aqui), y de 2000 a 2023 de "Electricity mix", Our World in Data, octubre de 2024 (disponible aqui).

Pero el uso del carbon trae consigo un costo medioambiental enorme. En 2023, el 41% de las emisiones globales de dioxido de carbono (CO,) provinieron
de la quema de carbén, lo que lo convierte en el mayor contribuyente a las emisiones de carbono. Ademas, la quema genera otros contaminantes
perjudiciales, que contribuyen a la contaminacién del aire y tienen efectos nocivos en la salud publica.

EL CARBON ES LA FUENTE DE MAS MORTALIDAD Un estudio de Our World In Data, una publicacion cientifica en linea de la Universidad de
I(“:”é’nr{g'rﬁﬂgcplgLfgg{‘;ﬁe"%ﬁeﬁ:ﬂgr’,};‘fg‘;ﬂgg\'}fndooﬁgg‘jfecgfggttﬁglggg Oxford, analiz6 la mortalidad asociada a diferentes fuentes de generacién de energa.

Segun el informe, disponible aqui, se consideraron dos vias de impacto: la primera,
Carbon 24,6 relacionada con la contaminacion del aire, que causa la muerte prematura de millones de
personas, principalmente debido al uso de combustibles fésiles y la quema de biomasa; y la
segunda, por accidentes, tanto en la mineria y extraccién de combustibles como en la
Biomasa 4,6 operacion de plantas, como los accidentes de Chernobyl y Fukushima. El estudio concluye
que el carbén es la fuente con mayor mortalidad, con 24,6 muertes por cada teravatio hora

de generacion, unas 1200 veces mas que la generacion solar.

Petréleo 18,4

Gas natural 2,8
Hidraulica I 1,3 - . L .

Aunque en Europa y América del Norte el uso del carbon ha disminuido progresivamente,
Eélica 0,04 impulsado por politicas ambientales y el auge de las energias renovables, la demanda
global de carbdn sigue siendo alta. En 2023, la demanda mundial alcanz6 un récord de 8,7

Nuclear 0,03 mil millones de toneladas, superando el récord del afio anterior en un 2,6%.
Solar 0,02 Este aumento en la demanda global fue liderado por Asia, donde més del 80% del consumo
0 10 20 5 mundial de carbén tuvo lugar. China, el mayor productor, importador y consumidor de

Fuente: Elaboracién de SEG Ingenieria en base a datos de “Death rates per unit of Carbon del mundo, experimenté un crecimiento en su uso, en 2023, del 8% en la
electricity production”,0ur World in Data, octubre de 2024. Disponible aqui. ., " . . rar . ., L

generacion eléctrica. Aunque el gigante asiatico se destaca en la instalacién de edlica y
solar, de esta ultima instalando més que el resto del mundo sumado, la mayor parte del crecimiento en su demanda energética el Gltimo ano fue cubierta
porla generacién a carbon, debido a la baja disponibilidad de plantas hidroeléctricas.

India también fue una fuente importante de crecimiento en el consumo de carbén en 2023. Su fuerte crecimiento econémico impulsé la demanda de
energia, lo que a su vez aumento6 el uso de carbdn para la generacidn eléctrica en un 10%. A diferencia de otras regiones del mundo, en India, el
crecimiento de las fuentes de energia renovables no ha podido mantener el ritmo de la creciente demanda de electricidad.

El consumo mundial de carbdn estd fuertemente impulsado por los cambios provenientes del sector eléctrico. En los dltimos afos, la transicion energética
global ha acelerado la sustitucion de los combustibles fésiles, en especial del carbén. En 2023, las fuentes renovables acapararon el 91% de la nueva
capacidad de generacion instalada en el mundo. Ademaés, el nimero de paises con proyectos de generacion a carbén en desarrollo se ha reducido,
pasando de 75 en 2014 a solo 40 en 2024. Ademas, el 98% de la capacidad de generacién a carb6n en desarrollo estd ahora concentrada en solo 15 paises,
con China e India acumulando el 86% de esta capacidad.

La reduccién y concentracion de los nuevos proyectos de generacion y la tendencia de declive en regiones como Europa y América del Norte, inducen a
proyectar que quizas la demanda de carbon podria estar alcanzando su punto maximo en los proximos afos. Sin embargo, en varios paises con demanda
creciente de energia, como China e India, el carb6n continuara desempefnando un rol crucial. La Agencia Internacional de Energia anticipa que la demanda
global de carbdn se estabilizara hacia 2025. A largo plazo, el futuro energético mundial parece dirigirse a un sistema mas sostenible, donde el carb6n
pierde peso frente a las energias renovables o el gas natural.

Referencias

"End of an era as Britain’s last coal-fired power plant shuts down", The Guardian, septiembre 2024. Disponible aqui. “Just 15 countries account for 98% of new coal-power development", Carbon Biref, septiembre 2024. Disponible aqui.
"Coal Mid-Year Update - July 2024", Agencia Internacional de Energia, julio 2024. Disponible aqui. "Clean Electricity Breaks New Records; Renewables on Track for Another Strong Year", BloombergNEF, agosto 2024.
"Coal 2023", Agencia Internacional de Energia, diciembre 2023. Disponible aqui. Disponible aqui.

Fotograffa del encabezado: mina de carb6n de Tavantolgoi, sur de Gobi, Mongolia. Créditos: Encyclopaedia Britannica.

PRECIOS SPOT DE LA ENERGIA ELECTRICA

Descripcion: USD/MWh (délares por Megavatio hora) precio SPOT promedio anual y mensual del mercado eléctrico uruguayo segtin datos de la ADME (adme.com.uy).
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PRECIOS DE LA ENERGIA EN LA REGION
Energia Eléctrica Combustibles
Industrial . . . Gas Natural GLP. .
. p i s Residencial Fueloil f : “ P Gasoil Nafta
Pais Media Tension Residencial Supergas
USD/MWh USD/MWh uso/l USD/m3 USD/kgg uso/l usb/I
Uruguay 134 280 0,76 1,79 1,96 1,28 1,89
Paraguay 37 53 - - 0,77 0,99 1,06
Chile 157 196 0,61 1,58 2,07 1,09 1,48
Brasil 109 188 0,73 2,24 1,47 1,07 1,10
Argentina 112 102 - 0,35 0,88 1,20° 1,12¢

Tipos de cambio segin datos de los bancos centrales de cada pafs. USD/MWh equivale a ddlares por megavatio hora. Cuenta de energia eléctrica tipo industrial con un consumo de 400.000 kWh/mes y residencial con un consumo de 250 kWh/mes, en la tarifa Residencial Simple para Uruguay y en la tarifas que correspondan
a ese consumo para las distribuidoras del resto de los paises que acumulen al menos el 70% de la venta total de energia eléctrica del pais. * Valor en moneda local igual al mes anterior por falta de actualizacion en fuente.

BARRIL DE PETROLEO BRENT

Descripcion: precio promedio mensual del crudo Brent (referencia de ANCAP).

Precio promedio Mes anterior Dos meses atras Doce meses atras
Septiembre 2024 Valor Variacion Valor Variacion Valor Variacion
74,02 USD 80,40 USD -7,94% 85,15 USD -13,08% 93,72 USD -21,03%

|
Edicion N2 195 | Septiembre 2024

C Ite la ficha técnica en: www. ieria.com
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